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l.   WSTĘP 

1.1.   PRZEDMIOT STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót dotyczących przebudowy osiedlowej sieci cieplnej niskoparametrowej kanałowej na 
rury preizolowane do budynków wielorodzinnych na osiedlu SM Płyta przy ul. Ofiar Katynia w Przemyślu.   

1.2.   ZAKRES STOSOWANIA STWiOR 
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagań technicznych jakie winien spełnić 
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotową budowę. Specyfikację naleŜy rozpatrywać łącznie  
z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisującymi inwestycję i stanowi integralną część dokumentów 
kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją budowy i przekazaniem obiektu 
Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne być wykonane zgodnie z obowiązującymi w budownictwie normami 
i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w dokumentacji, a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów 
lub montaŜu urządzeń winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia  
w dokumentacji nie jest podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura 
Projektów. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać 
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnień mogą stanowić podstawę do 
wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektów.  
Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie  
z dokumentacją na etapie przetargu. W razie wystąpienia niezgodności opisu technicznego z dokumentacją 
rysunkową Wykonawca powinien zwrócić się pisemnie do biura projektów  celem wyjaśnienia rozbieŜności. Zasada 
powyŜsza obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją.  

1.3.   ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiOR 
Roboty, których dotyczy STWiOR, obejmuje czynności mające na celu przebudowę siei ciepłowniczej w technologii 
rur preizolowanych. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem następujących robót: 
- roboty przygotowawcze; 
- roboty ziemne; 
- roboty montaŜowe; 
- badania i odbiory 
przy przebudowie sieci ciepłowniczej z rur preizolowanych. 

1.4.   OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami.  
Sieć ciepłownicza – układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinająca  
i regulacyjna, urządzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaŜe, 
konstrukcje nośne sieci nadziemnych, itp.). 
Preizolowana sieć ciepłownicza – układ rurociągów ze wszystkimi urządzeniami na nich zamontowanymi zbudowana 
z rur, kształtek i elementów preizolowanych. 
Preizolowana, podziemna sieć ciepłownicza – układ rurociągów z rur, kształtek i elementów preizolowanych 
ułoŜonych bezpośrednio w gruncie - bez kanałów i jakichkolwiek obudów. 
Preizolowana, nadziemna sieć ciepłownicza – układ rurociągów z rur, kształtek i elementów preizolowanych 
ułoŜonych nad terenem, na konstrukcjach nośnych (słupy, podpory, estakady). 
Rura preizołowana - preizolowany zespół rurowy – prefabrykat składający się z rury przewodowej (jednej lub więcej 
niŜ jednej), materiału izolacyjnego i rury osłonowej, z niezaizolowanymi końcówkami rurowymi przystosowanymi do 
połączenia z innymi rurami, kształtkami i elementami preizolowanymi. 
Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej – związanej  – rura preizolowana z rurą przewodową związaną 
materiałem izolacyjnym z rurą osłonową (materiał izolacyjny zespolony jest z rurami przewodową i osłonową). 
Kompensator – urządzenie lub element, który moŜna stosować do kompensacji wydłuŜeń sieci preizolowanych, np. 
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-kształtowy. 
Poduszka kompensacyjna – płyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wełny 
szklanej, wełny skalnej lub innych materiałów spełniających wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku). 
System alarmowy – instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur  
i elementów preizolowanych. 
Ciśnienie robocze wodnej sieci ciepłowniczej – maksymalne ciśnienie ruchu w rurociągu zasilającym. 
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Ciśnienie próbne sieci ciepłowniczej – ciśnienie, któremu poddaje się rurociągi ciepłownicze, w czasie badania szczelności 
Odbiór techniczny częściowy sieci ciepłowniczej – odbiór elementów i robót, które mają być zakryte przed 
całkowitym zakończeniem montaŜu lub odbiór całkowicie wykonanego odcinka sieci ciepłowniczej. 
Odbiór techniczny końcowy sieci ciepłowniczej – odbiór sieci ciepłowniczej po wykonaniu odbiorów technicznych 
częściowych oraz po ruchu próbnym. 
Uzbrojenie przewodu – urządzenia zainstalowane na przewodzie nie będące połączeniami, kształtkami słuŜące do 
celów regulacyjnych, zabezpieczających, pomiarowych, czerpalnych, sterujących itp. 
Węzeł montaŜowy – miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalowanie elementów 
uzbrojenia. W skład węzła wchodzą między innymi kształtki, złącza, elementy uzbrojenia, itp. 
Kanalizacja kablowa – zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli. 
Ciąg kanalizacji – bloki kanalizacji kablowej lub rury ułoŜone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub 
w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
Rurociąg kablowy - ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz zasobników 
złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla kabli światłowodowych. 
Rura kanalizacji kablowej - rura osłonowa z tworzywa termoplastycznego lub innego materiału o nie gorszych 
właściwościach, przeznaczona do zestawienia ciągów kanalizacji kablowej. 
Rura przepustowa - rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, przeznaczona do budowy przepustów dla 
kabli lub rurociągów w miejscach skrzyŜowań z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. 
Studnia kablowa – pomieszczenie podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej, lub (studnia końcowa) 
na końcu ciągu, w celu umoŜliwienia wciągania, montaŜu i konserwacji kabli 
Rura RHDPE-40x3,7 - rura czarna z wewnętrzną ścianką rowkowaną wzdłuŜnie pokrytą warstwą poślizgową do 
układania bezpośrednio do ziemi., łączone za pomocą złączek skręcanych. 
Rura osłonowa RHDPE 140/8 - rury osłonowe gładkie jednościenne, polietylenowe, do stosowania bezpośrednio w 
ziemi, w wykopach otwartych, łączone za pomocą zgrzewa doczołowego lub złączek. 
Rura osłonowa dwudzielna RHDPE-110-D - rury gładkie jednościenne, dzielone wzdłuŜnie, przeznaczone do 
ochrony istniejących ciągów kablowych lub rurociągów. Łączone poprzez przesunięcie dwóch połówek rury 
względem siebie. 
Złączka rurowa - element osprzętu słuŜący do szczelnego połączenia rur polietylenowych lub innych, z których 
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
Uszczelki końców rur - zespół elementów słuŜących do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z ułoŜonymi w 
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułoŜonymi w nich 
kablami, a takŜe do uszczelnienia wszystkich rodzajów rur pustych. 
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciągi kanalizacji kablowej, umoŜliwiające wciąganie, 
montaŜ i konserwację kabli lub przynajmniej jedno z tych zadań. 
Zasobnik złączowy - zbiornik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla światłowodowego i jego zapasów, 
umieszczony bezpośrednio w ziemi. 
Taśma ostrzegawcza - taśma polietylenowa w kolorze Ŝółtym z napisem ”UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY” lub 
”UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” układana nad kablem lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeŜenia o 
zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 
Taśma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taśma polietylenowa w kolorze Ŝółtym z napisem ”UWAGA KABEL 

ŚWIATŁOWODOWY” zawierająca czynnik lokalizacyjny np. taśmę stalową i układana nad rurociągiem kablowym. 

1.5  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym  
i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania do 
nieprzewidzianych zmian wynikłych w trakcie realizacji inwestycji lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów -   
w przypadku niemoŜliwości ich uzyskania, przez inne materiały lub elementy o takich samych charakterystykach  
i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych, a jeŜeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Wprowadzenie 
jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z Polskimi Normami, wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL: 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych". Zeszyt 3 oraz ze sztuką budowlana i kulturą wykonania. 
Zapisy STWiOR naleŜy stosować łącznie z Projektem Wykonawczym i Przedmiarem Robót. 

2.0. MATERIAŁY 
Mogą być stosowane materiały producentów krajowych i zagranicznych spełniające Polskie Normy oraz posiadające 
Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.  
Przed ich zastosowaniem Wykonawca winien uzyskać akceptację zarządzającego realizacją umowy.  
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2.1 RUROCIĄGI  PREIZOLOWANE  
• Rura przewodowa (stalowa) 
Rura stalowa stosowana do produkcji rur musi spełniać wymagania normy PN-EN 253 oraz musi być atestowaną 
rurą stalową ze stali St37 lub w gatunku P235GH ze szwem wzdłuŜnym posiadającą certyfikat 3.1.B zgodnie  
z normą PN-EN 10204 + A1. 
Powierzchnia zewnętrzna rury stalowej uŜytej do produkcji rur preizolowanych musi być śrutowana. Rury stalowe 
muszą posiadać oznakowanie określające gatunek stali i producenta, znak kontroli jakości. 
Końce rur stalowych muszą być ukosowane zgodnie z normą PN-ISO6761:1996 „Rury stalowe przygotowanie 
końców rur i kształtek do spawania” 
Średnica zewnętrzna rury stalowej, minimalne grubości ścianki rury stalowej, tolerancja średnic i tolerancja grubości 
ścianki rury stalowej, gatunek stali, skład chemiczny i właściwości mechaniczne muszą spełniać wymagania 
określone w normie PN-EN 253. 

• Izolacja termiczna 
Pianka izolacyjna uŜyta do produkcji rur preizolowanych musi być sztywną pianką poliuretanową spełniającą 
wymagania aktualnej normy PN-EN 253 oraz musi być spieniana cyklopentanem, a nie freonami twardymi, freonami 
miękkimi lub CO2, co producent rur winien udokumentować poprzez przedłoŜenie odpowiednich badań określonych 
w normie PN-EN 253. Współczynnik przewodzenia ciepła pianki poliuretanowej, mierzowny w temperaturze +50oC 
nei moŜe być większy niŜ 0,027 W/m2K. 

• Płaszcz osłonowy 
Płaszcz osłonowy moŜe być rurą wyprodukowaną w odrębnym procesie albo moŜe być wykonany bezpośrednio 
poprzez wtłaczanie na izolację. Płaszcz osłonowy stosowany procesie produkcji rur i elementów preizolowanych 
musi być wykonany z polietylenu wysokiej gęstości  i musi spełniać aktualne wymagania normy PN-EN 253. 
Właściwości określone w normie PN-EN 253 winny być potwierdzone przez producenta stosownymi protokołami  
z badań. W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych powierzchnia 
wewnętrzna tych rur musi być poddana obróbce koronowania, pozwalającej na uzyskanie przyczepności minimum 
50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur polietylenowych winien dostarczyć certyfikat 3.1.B wg PN-
EN 10204+A1. 

• Zespół rurowy 
Gotowe rury preizolowane muszą spełniać wymogi aktualnej normy PN-EN 253 zwłaszcza w zakresie tolerancji 
średnicy zewnętrznej, odchylenia od współosiowości, wytrzymałości na ścinanie w kierunku osiowym i stycznym, 
wartości współczynnika przewodzenia ciepła określone w punktach 4.5.2, 4.5.3. i 4.5.4., 4.5.5., PN-EN 253. 
Producent rur preizolowanych winien posiadać badania przeprowadzone zgodnie z normą PN-EN 253 wykazujące, 
Ŝe wymogi określone w w/w normie są spełnione. Długość nieizolowanego końca rury stalowej powinien wynosić 
min. 150mm. Końce rury stalowej powinny być przygotowane do spawania zgodnie z normą PN EN-IZO 6761.  
Preizolowane rury i kształtki musza być wyposaŜone w instalację do sygnalizowania zawilgocenia typu impulsowego. 
Rury muszą posiadać jedna parę przewodów ustawionych na pozycji 10oo i 1400 na tarczy zegara. 
Trwałość zespołu rurowego w ciągłej temperaturze pracy 135oC powinna wynosić min. 30 lat.   

• Złącza mufowe 
Izolację złączy rur stalowych mogą stanowić tylko mufy termokurczliwe, z polietylenu sieciowanego radiacyjnie  
z podwójnym uszczelnieniem (klej+mastik) zalewane konfekcjonowana pianką o właściwościach zgodnie z PN EN 
253. Na mufy oraz gotowe złącza mufowe producent winien posiadać świadectwa i protokoły z badań wykonane  
w zakresie i zgodnie z normą PN-EN 489:2009 i PN-EN 253:2009. 

• Kształtki prefabrykowane 
Kształtki prefabrykowane muszą spełniać wymagania norm PN-EN 448:2009 oraz posiadać właściwości określone 
dla zespołu rurowego wg. aktualnej normy PN-EN 253. 

• Kształtki prefabrykowane 
Kształtki prefabrykowane muszą spełniać wymagania norm PN-EN 448:2009 oraz posiadać właściwości określone 
dla zespołu rurowego wg. aktualnej normy PN-EN 253. Łuki gięte na zimno w zakresie średnic DN20 – DN100mm, 
powyŜej łuki spawane, krótkie z przedłuŜonymi ramionami. ZwęŜki stalowe symetryczne wykonane metodą 
ciągnienia z rur bezszwowych. Nie dopuszcza się stosowania kolan segmentowych, trójników wykonanych prze 
bezpośrednie przyspawanie rury odgałęźnej do rury głównej, redukcji wykonanych metodą zwijania i wycinania.  

• Badania i znakowanie elementów 
Producent musi posiadać badania surowców, materiałów, komponentów gotowych wyrobów wykonane zgodnie  
z normami: 

− PN-EN 253 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 6) 

− PN-EN 448 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 6) 

− PN-EN 488 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 6) 

− PN-EN 489 (punkt 5.1; 5.2) 
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Oraz posiadać oznakowanie znakiem „B” lub „CE”. 

2.2 MATERIAŁ ZASYPOWY 
Jakość zasypki i materiału wypełniającego wykop oraz zagęszczenia wszystkich warstw powinny być wykonane 
zgodnie z wymaganiami określonymi przez producenta rur preizolowanych. Materiał rodzimy z wykopu zaleca się   
wykorzystać do zasypywania wykopu w strefie zagęszczania - powyŜej strefy rurociągu (tarcia). W odniesieniu do 
zasypki w strefie rurociągu (tarcia) powinny być spełnione następujące wymagania: 
- wielkość ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkości < 0,02 mm, 
- czystość: materiał nie moŜe zawierać szkodliwych ilości ziemi próchniczej, gliny, grudek mułu oraz resztek roślin, 
- kształt ziaren:  naleŜy unikać wielkich ziaren z ostrymi krawędziami, które mogłyby uszkodzić rurociąg lub złącza, 
- tarcie:   zaleca   się   stosować   takie   materiały   zasypki,   które   pozwolą  na   uzyskanie wymaganego  

w projekcie współczynnika tarcia i które moŜna zagęścić w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuŜyciu 
energii, 

- zagęszczenie: wymagane jest staranne i równomierne zagęszczenie. Materiał zasypki pod drogami, ulicami, 
parkingami, w sąsiedztwie budowli, itp. powinien być zagęszczony do poziomu podbudowy nawierzchni lub,  
w którym będzie miał taką samą nośność jaką ma grunt poza wykopem. 

 
Podsypka i obsypka piaskowa-kruszywo mineralne naturalne – piasek wg PN-B-11113:1996 2 

Lp. Wyszczególnienie  właściwości 
Gatunki 

1 2 3 
1 2 3 4 5 
1. Skład  ziarnowy 

a) zawartość ziarn mniejszych  niŜ 0,075 mm, nie więcej  niŜ 
b) zawartość  nadziarna  powyŜej  2 mm, nie więcej niŜ 
c) wskaźnik  piaskowy, większy niŜ 

1 
151) 

75 

5 
151) 

65 

10 
151) 

40 

2. Zawartość  zanieczyszczeń  obcych, nie  więcej  niŜ 0,1 0,1 0,2 
3. Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych barwa  nie  ciemniejsza  niŜ wzorowa 
4. Zawartość  związków  siarki w  przeliczeniu na  SO3, nie więcej niŜ 0,22) 1,02) - 
5. Wskaźnik wodoprzepuszczalności,  nie  mniejszy  niŜ 8,03) 8,03) - 
1)  Nie  dopuszcza  się  ziaren większych od 4 mm. 
2)  Wymaganie  dotyczy  piasku do  betonów  cementowych. 
3)  Wymaganie  dotyczy  piasku  do  warstw  i  urządzeń  filtracyjnych. 

3.0. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
Dla zapewnienia, Ŝe preizolowane rury i elementy nie zostaną uszkodzone, przy kaŜdej dostawie, transporcie  
i składowaniu naleŜy uwzględniać szczególne właściwości materiałów tych rur i elementów oraz warunki zewnętrzne. 
Rury preizolowane powinny być składowane w taki sposób, aby nie ulegały deformacjom i  odkształceniom  
miejscowym.  Rury  naleŜy  układać  na podkładach.  Podkłady będące podparciami powinny mieć dostateczną 
szerokość i powinny być rozmieszczone w odpowiednich odstępach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia, 
przenoszenia rur naleŜy uŜywać odpowiednich taśm o szerokości minimum 10 cm. Nie dopuszcza się uŜywania 
łańcuchów, stalowych lin, drutów itp. Kształtki preizolowane naleŜy składować wg asortymentu i wymiarów, na 
równych powierzchniach, np. na drewnianych paletach i układać tak, aby stykały się ze sobą jak największą 
powierzchnią. Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów powinna być zabezpieczona przed 
zawilgoceniem. Końce rur przewodowych elementów preizolowanych powinny być zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem ich wnętrza.  
W wypadku dłuŜszego składowania rur (powyŜej pół roku) elementy preizolowanych rur i kształtek wykonane  
z tworzyw sztucznych powinny być chronione przed bezpośrednim promieniowaniem słonecznym. Nie naleŜy 
wykonywać Ŝadnych prac typu przenoszenie, układanie rur preizolowanych w rurze osłonowej z tworzywa 
sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia poniŜej - 10 °C. Przy wykonywaniu wszelkich prac  
z rurami: przewodową lub osłonową  
z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze poniŜej 0°C, wymaga się przedsięwzięcia odpowiednich 
środków zaradczych i zachowania szczególnej ostroŜności. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji 
przeciwwilgociowej zespołu złącza naleŜy przechowywać  ze    szczególną   starannością,    zabezpieczając   je 
przed    zabrudzeniem  i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej złącza naleŜy 
przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, w temperaturze pokojowej  i  zgodnie z wymaganiami dostawcy 
komponentów. Inne materiały i elementy do wykonania izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty, kształtki naleŜy 
przechowywać tak, aby nie uległy zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom. 
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Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym naleŜy je odpowiednio 
chronić. Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyŜszoną temperaturę i promieniowanie UV, 
w związku z czym naleŜy chronić je przed: 
-  długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
-  nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. 
Szczególnie naleŜy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi kapturkami, wkładki, itp.  
Materiały na budowę powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu w taki sposób aby uniknąć 
uszkodzeń oraz zgodnie z przepisami BHP. 
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza 
skrzynię ładunkową nie były dłuŜsze niŜ l metr. Natomiast rury w kręgach powinny w całości leŜeć na płasko na 
powierzchni ładunkowej na podkładach i klinach uniemoŜliwiających przesuwanie rur i kontakt z burtami. Przy 
transporcie rury nie mogą się stykać z ostrymi przedmiotami (śruby, gwoździe, wystające części metalowe) by nie 
zostały  w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać. 

4.0. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania sprzętu dostosowanego do technologii i warunków wykonywanych 
robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Stosowany sprzęt nie wpłynie 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót, środowisko i bezpieczeństwo uŜytkowania. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie robót. Sprzęt 
naleŜy utrzymywać w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony środowiska  
i przepisami BHP. Do wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją Wykonawca powinien zapewnić moŜliwość 
skorzystania z następującego sprzętu: 

− Koparka kołowa jedno naczyn. o poj. 0,6m3; 

− Spycharka gąsienicowa; 

− Ubijak spalinowy 200 kg; 

− Samochód dostawczy do 0,9t; 

− Samochód skrzyniowy do 5t; 

− Samochód samowyładowawczy 5-10 t; 

− Spawarka elektryczna; 

− SpręŜarka powietrzna elektryczna; 

− śuraw samochodowy 4t; 

− Agregat prądotwórczy; 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.   ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
Projektowana oś wykopu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu 
wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. Punkty na osi trasy naleŜy 
oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na 
kaŜdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co 
najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi 
podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków  
w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej. Przed 
przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenia odwadniające, zabezpieczające wykopy przed 
wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urządzenie naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania 
robót.  

5.2. ROBOTY ZIEMNE 
Wykopy otwarty dla rurociągów preizolowanych naleŜy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 
oraz PN-EN 1610. Wykopy naleŜy wykonać o ścianach pionowych ręcznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050. Wykopy naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do odbiornika  
i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód  
z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Wykopy liniowe naleŜy wykonać  
o szerokości 1,4 m z zachowaniem min. 0,15 m przestrzeni roboczej w wykopie, wykopy obiektowe o wymiarach 
3,0x3,0 m. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej W dnie 
wykopu powinny być wykonane zagłębienia pod kielichy rur a głębokość wykopów powinna uwzględniać warstwę 
podsypki piaskowej. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
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Dopuszcza się niestosowanie oszalowania wykopów o ścianach pionowych o głębokości nie większej niŜ 1 m  
w gruntach zwartych w przypadku nie obciąŜenia terenu przy wykopie w pasie o szerokości równej głębokości 
wykopu. Jeśli wzdłuŜ wykopu odbywa się komunikacja, to powinny być zastosowane umocnienia wykopu. Warunek 
taki powinien być równieŜ spełniony jeśli w obrębie klina odłamu ścian wykopu określonego wg PN-EN 1610, 
znajdują się fundamenty budowli posadowionej powyŜej dna wykopu. 
Rozluźnienie gruntu wykonywać ręcznie za pomocą łopat lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt naleŜy 
wydobywać się na powierzchnię terenu na odkład i składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego 
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu. przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. Transport nadmiaru 
urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inspektorowi Nadzoru. 
Podczas montaŜu przewodu, wykop powinien być odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody 
opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyŜej dna wykopu naleŜy zapewnić odwodnienie wykopu na czas robót, 
natomiast przewód naleŜy zabezpieczyć przed ewentualnym wypłynięciem. 
Roboty ziemne w pobliŜu skrzyŜowań z istniejącym uzbrojeniem naleŜy wykonywać ręcznie. Wszystkie napotkane 
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub biegnące równolegle z wykopem, powinny 
być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać do wierzchu rury. Grubość zasypki 
wstępnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosić min. 15 cm zaś i mieć zagęszczenie  
o wskaźniku 0,95. Dobór właściwego gruntu oraz dokładne zagęszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym 
warunkiem stabilności przewodu i nawierzchni. Grunt uŜyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom 
projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moŜe być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt 
stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (takŜe zamarznięte), gruz, 
śmieci, itp. mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe zagęszczenie zasypki. Zagęszczanie 
zasypki wstępnej, powinno w zasadzie odbywać się ręcznie Zagęszczenie zasypki głównej przewodu moŜe odbywać 
się mechanicznie. Ustalony stopień zagęszczenia gruntu powinien być potwierdzony przez geologa. Badania 
podłoŜa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-l 0735. 
Uzupełnienie wykopu moŜna wykonać gruntem rodzimym bez grud i kamieni poza drogami, chodnikami, miejscami 
postojowymi itp. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesną rozbiórką 
odeskowań  i rozpór ścian wykopu.  
Pod placami utwardzonymi, chodnikami i drogami wykopy naleŜy uzupełnić piaskiem do poziomu podbudowy 
i dobrze zagęścić. Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody 
zagęszczania przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla dróg o ruchu cięŜkim i bardzo cięŜkim. 

5.3. ROBOTY MONTAśOWE RUROCIĄGÓW PREIZOLOWANYCH 
MontaŜ rur i elementów preizolowanych 
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowę powinny być przed montaŜem poddane ogólnej kontroli 
zewnętrznej, która powinna wykazać, Ŝe elementy te mają wymaganą jakość techniczną. 
Przed montaŜem, kaŜdą rurę preizolowaną naleŜy poddać kontroli pod względem poprawności działania systemu 
alarmowego. Przy montaŜu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurą osłonową lub przewodową  
z tworzyw sztucznych, przy temperaturach niŜszych od 0 °C, naleŜy zwracać uwagę na następujące czynniki: 
- materiały z tworzyw sztucznych stają się sztywniejsze i bardziej wraŜliwe na niewłaściwe obchodzenie się z nimi 

w niskich temperaturach. W takich warunkach materiały te nie mogą być naraŜane na oddziaływania ekstremalne 
jak uderzenia, wstrząsy i znaczące napręŜenia   cieplne.   W   trakcie   prowadzenia   prac   przy   rurociągach   
przy   niskiej temperaturze zewnętrznej wymagana jest szczególna ostroŜność (nawet wtedy gdy świeci słońce), 

- przed przystąpieniem do cięcia rury z tworzywa, np. płaszcza osłonowego z polietylenu, w otoczeniu  
o niskiej temperaturze, rurę tę naleŜy podgrzać do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu  nie 
moŜna dopuścić do przegrzania tworzywa, szczególnie w miejscach ewentualnego późniejszego zgrzewania. 

Przewody preizolowanej powinny być ułoŜone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci umoŜliwiającym 
odwodnienie sieci. Spadek nie powinien być mniejszy niŜ 3%o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się 
układanie rurociągów bez spadków, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. Przy dopasowywaniu długości 
rur, cięcie rur preizolowanych naleŜy wykonywać ściśle według instrukcji producenta rur. Przy cięciu naleŜy 
przedsięwziąć odpowiednie środki ostroŜności aby nie dopuścić do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury osłonowej oraz 
przewodów systemu alarmowego. Przy cięciu i ewentualnej dalszej obróbce rury osłonowej w szczególności  
z tworzywa sztucznego, naleŜy unikać pozostawiania ostrych krawędzi cięcia, śladów zębów piły i innych rodzajów 
rys. Długość odsłoniętego, nieizolowanego końca rury przewodowej powinna być odpowiednia do konkretnego 
rodzaju złącza. 
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Rozmieszczanie rur w wykopie 
Przed przystąpieniem do montaŜu odcinków rur w wykopie, naleŜy je ułoŜyć na tymczasowych podkładach lub 
bezpośrednio na podsypce piaskowej. Podkłady powinny mieć przekrój o minimalnym wymiarze 10x10 cm, być 
ułoŜone w odstępach nie większych niŜ co 2-3 m i bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu. Przy układaniu 
rur w wykopie bezpośrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna być wcześniej zniwelowana i mieć 
grubość co najmniej 10 cm. Materiał podsypki piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom materiału zasypki wg 
19.2.4. Jeśli w jednym wykopie układane są dwa rurociągi sieci (zasilający i powrotny), przy czym zaleca się 
układanie rurociągów jeden obok drugiego, rurociąg zasilający powinien znajdować się z prawej strony patrząc w 
kierunku przepływu czynnika w rurociągu zasilającym. Warunek ten nie dotyczy rurociągów o zmiennym kierunku 
przepływu. W przypadku konieczności prowadzenia rurociągów jeden nad drugim, rurociąg zasilający powinien 
znajdować się na górze, z zachowaniem odległości między nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych 
producenta rur preizolowanych. Odcinki rur, w zaleŜności od uzgodnień z osobą nadzorującą, mogą być równieŜ 
łączone w dłuŜsze sekcje i układane wzdłuŜ wykopu lub powyŜej wykopu. Dwie rury w wykopie muszą być ułoŜone  
w dostatecznych, wymaganych odstępach względem siebie. Odstęp ten powinien wynosić co najmniej 0,2 m, przy 
bardzo duŜych średnicach odstęp ten musi być odpowiednio większy. 
Łączenie stalowych rur przewodowych 
Prace spawalnicze mogą być wykonywane wyłącznie przez spawaczy posiadających odpowiednie uprawnienia, po 
próbach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystąpieniem do robót kaŜdy spawacz powinien być poddany próbie 
spawania przy uwzględnieniu przynajmniej części kryteriów odbiorczych dla robót ukończonych wg wymagań PN EN 
25817. Wszystkie szwy wykonane metodą spawania elektrycznego powinny być wykonane w dwu warstwach - 
ściegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnętrznej warstwy lica spoiny. NiezaleŜnie od gatunku 
stali spoina powinna być wykonywana bez przerw innych niŜ koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji 
spawacza. Przed wykonywaniem spoiny właściwej naleŜy wykonywać sczepianie rur spoinami punktowymi. 
Całkowita długość spoin punktowych powinna wynosić co najmniej 25 % obwodu,  a ich ilość powinna być co 
najmniej taka,  aby  zapewniona była wymagana wytrzymałość rurociągu bez powstawania pęknięć. Miejsca spoin 
punktowych naleŜy poddać starannej obróbce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowiły one zadowalającą część 
spoiny ostatecznej. Pęknięta spoina punktowa powinna być całkowicie usunięta przez zeszlifowanie i następnie 
wykonana ponownie. Minimalna długość spoin punktowych dla rur o średnicy DN < 150 powinna wynosić 5-krotność 
grubości ścianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosić 15-krotność grubości ścianki rury. Nie dopuszcza się 
wspawywania mostków do podtrzymywania końców rur. Podczas   spawania,   wszelkie   ewentualne   uszkodzenia 
powierzchni rury łukiem spawalniczym powinny być naprawione i następnie oszlifowane. Natychmiast po 
zakończeniu spawania spawacz powinien w sposób trwały oznakować spoinę swoimi znakami; oznakowanie 
powinno występować obok spoiny. Wykonane spoiny powinny być schładzane powoli. Niedopuszczalne jest 
chłodzenie wymuszone. Spoiny powinny być pokryte powłokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie  
z wymaganiami odpowiednich norm. Przy spawaniu gazowym zaleca się spawanie w prawo, jednowarstwowo.  
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowiące bezpośrednio części układu ciśnieniowego 
rury mogą występować dopiero w odległości co najmniej 40 mm od spoiny głównej. Izolacja cieplna oraz rura 
osłonowa na końcach preizolowanych rur i kształtek przewidzianych   do   połączenia   powinny   być   na   czas   
cięcia   i   spawania   osłonięte  zabezpieczone  przed ewentualnym  uszkodzeniem.   Osłony  spawalnicze  naleŜy  
usunąć natychmiast po zakończeniu spawania. Dopuszcza się  spawanie   kilku   odcinków  rur  preizolowanych lub  
kształtek  nad wykopem przy zapewnieniu, Ŝe podczas opuszczania sekcji kilku złączonych odcinków rur do wykopu 
połączenia nie zostaną uszkodzone. Podczas    spawania   rury   naleŜy   ustawiać   tak   aby   uzyskać  maksymalną   
ich współosiowość. Maksymalne odchylenie kątowe od osi łączonych odcinków rur stalowych nie powinno być 
większe niŜ 3°. Przed połączeniem rur spoinami szczepnymi końce rur muszą być dopasowane przy zastosowaniu 
specjalistycznych narzędzi, które jednocześnie likwidują efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie róŜnice  
w wymiarach końców rur muszą być rozłoŜone równomiernie na całym obwodzie poprzez maksymalne 
wycentrowanie rur; większe róŜnice muszą być zmniejszone przez odpowiednią adaptację końców rur. Preizolowane 
rury i kształtki przewidziane do łączenia powinny mieć wymiary zgodne z dokumentacją sieci. Końce stalowych rur 
przewodowych powinny być oczyszczone do metalicznego   połysku   z   rdzy,   farby,   tłuszczu,   ew.   resztek   
pianki   PUR   i   innych zanieczyszczeń. Końce rur nie mogą być skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna 
przekroczyć klasy C wg PN ISO 8501-1. Końce rur powinny być przygotowane do spawania w zaleŜności od róŜnic 
w grubości ścianki łączonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Spawanie   rur   przewodowych   powinny   wykonywać   
firmy   mające   odpowiednie moŜliwości      technologiczne, dysponujące  uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-
M-69900, PN EN 287-1), nadzorem   spawalniczym   oraz   moŜliwościami   kontroli procesu   spawania.   Sprzęt   
spawalniczy   powinien   zapewnić   moŜliwość   spawania   rur przewodowych zgodnie z dokumentacją, być 
bezpieczny i mieć waŜne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewnić, Ŝe podczas montaŜu rurociągów 
utrzymany zostanie system zapewnienia jakości zgodnie z PN-EN 729-3. Spawanie  stalowych rur przewodowych  
naleŜy  wykonywać  zgodnie  z  instrukcją technologiczną spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowaną przez 
właściciela sieci. Do spawania rur przewodowych naleŜy stosować metody spawania elektrycznego,  
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a w szczególności  metodę  TIG  (spawanie  wolframową elektrodą nietopliwą w  osłonie argonu), metodę E 
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodę TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonywane jest metodą TIG,  
a wypełnienie spoiny metodą E). Łączenie stalowych rur przewodowych o grubości ścianki poniŜej 3 mm moŜna 
wykonywać metodą spawania gazowego, a przy większych grubościach ścianek dla spawania gazowego naleŜy 
uzyskać akceptację właściciela sieci. Materiały dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. 
Powinny być zgodne z dokumentacją i powinny być poddane kontroli przez nadzór spawalniczy w zakresie m.in. 
prawidłowego doboru gatunków, waŜności atestów i świadectw jakości. Przechowywanie, transport i uŜytkowanie 
materiałów do spawania powinno być zgodne z wytycznymi   producenta   materiałów. Nie   dopuszcza   się   
spawania   przeterminowanymi elektrodami, tj.   po  okresie  2 lat  od  daty  produkcji.   Elektrody  otulone  powinny  
być przechowywane   w suchych i ogrzewanych  pojemnikach,   zabezpieczających  je   przed zawilgoceniem. Prace 
spawalnicze naleŜy wykonywać przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyŜej 5°C, przy 
prędkości wiatru nie przekraczającej 5 m/s, oraz prędkości wiatru nie przekraczającej 10 m/s przy spawaniu 
elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie. W przypadku 
prowadzenia prac przy wilgotności względnej powietrza powyŜej 80%, w czasie występowania opadów deszczu, 
mŜawki i śniegu stanowisko spawania naleŜy zabezpieczyć namiotem, w którym musi być moŜliwość podgrzania 
powietrza do temperatury powyŜej 5 °C. Stanowisko do spawania powinno być urządzone zgodnie z przepisami 
BHP oraz przeciwpoŜarowymi. 
Kontrola spawania, odbiory połączeń spawanych 
Kontrola prac spawalniczych powinna być prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania 
oraz po spawaniu. Odbiór połączeń spawanych stanowi zwykle odbiór częściowy sieci, do odbioru przedstawia się 
połączenia spawane niemalowane i nie izolowane. 
Wykonywanie zespołu złącza 
Jakość wykonania zespołu złącza, tj.  połączenia preizolowanych odcinków rur i kształtek ma decydujące znaczenie 
dla trwałości uŜytkowej całej sieci. Procedury wykonania zespołu złącza powinny zapewnić, Ŝe trwałość 
i wodoszczelność tego złącza nie będzie gorsza niŜ innych elementów uŜytych do wykonania sieci. NiezaleŜnie od 
stosowanego rodzaju zespołu złącza, wykonawca jest odpowiedzialny za spełnienie kompletu wymagań przy jego 
wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiałów, narzędzi do wykonywania robót montaŜowych oraz 
odpowiednie przeszkolenie monterów W zakresie wykonywania zespołu złącza danego systemu. Przy wykonywaniu 
kaŜdego zespołu złącza, kolejność czynność powinna być zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespołu 
złącza. Konstrukcja zespołu złącz preizolowanych rur i kształtek powinna zapewniać spełnienie wymagań PN EN 489. 
Roboty montaŜowe zespołu złącza powinny być wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel. Proces 
montaŜu zespołu złącza powinien być zgodny z instrukcjami producenta elementów zespołu złącza. MontaŜ 
powinien być wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta lub osoby przeszkolone przez producenta. 
MontaŜ zespołu złącza powinien być przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystąpienia 
opadów deszczu miejsca robót powinny być osłonięte namiotem. 
Po  wykonaniu  próby  szczelności  połączeń  odcinków rur i kształtek oraz po sprawdzeniu poprawności montaŜu 
przewodów systemu alarmowego, moŜna przystąpić do dalszego montaŜu zespołu złącza. 
Podstawowym warunkiem zapewnienia właściwej jakości robót jest zapewnienie odpowiednich warunków pracy  
w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie. 
W przypadku wystąpienia zawilgocenia izolacji cieplnej łączonych rur i elementów preizolowanych,  mokrą lub  
zawilgoconą izolację naleŜy precyzyjnie  wyciąć,  zwracając uwagę na to, aby nie uszkodzić przewodów alarmowych 
(jeśli występują), rury przewodowej i rury osłonowej. 
Z płaszcza osłonowego łączonych rur i elementów preizolowanych, na odcinku co najmniej 200 mm od zakończenia 
mufy zespołu złącza, naleŜy usunąć wszelkie etykiety i nalepki. 
Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakować zmontowaną przez siebie mufę, np. za pomocą 
swoich inicjałów - moŜna zastosować podobny system kontroli jak przy spawaniu. 
Zaleca się tak zorganizować wykonanie zespołu złącza, aby tego samego dnia zamontować mufę a takŜe wykonać 
próbę jej szczelności i izolację cieplną zespołu złącza (w kolejności wynikającej z zastosowanej technologii 
wykonania). 
Osłony zespołu złącza, które nie są wykonywane z podwójnym uszczelnieniem, powinny być poddawane próbie 
szczelności (przez podwójne uszczelnienie naleŜy rozumieć takie uszczelnienie, w zakresie którego zastosowano 
dwie niezaleŜne i wykonywane osobno metody uszczelnienia). 
Tam gdzie rurociągi poddawane są stałemu zewnętrznemu ciśnieniu wody, naleŜy przedsięwziąć specjalne środki  
w celu zapewnienia szczelności zespołu złącza np. przez wybór specjalnych muf, podwójne uszczelnienie, 
poszerzony zakres kontroli wykonania, zastosowanie systemu alarmowego. 
Końce rur osłonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespołu złącza z tworzyw sztucznych powinny być 
odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelności złącza (usunięta warstwa utleniona, osuszone, 
odtłuszczone). W trakcie montaŜu zespołu złącza, zarówno rura osłonowa łączonych odcinków jak i inne elementy 
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złącza powinny być czyste i suche oraz odtłuszczone. Elementy zespołu złącza naleŜy utrzymywać w stanie 
opakowanym aŜ do ostatniej chwili przed montaŜem. 
Prace montaŜowe osłon zespołu złącza korzystnie jest wykonywać przy temperaturze powyŜej 10°C. Przy niŜszych 
temperaturach elementy zespołu złącza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca się przed montaŜem odpowiednio 
podgrzać. 
MontaŜ osłony - izolacji przeciwwilgociowej zespołu złącza 
Do izolacji zespołu złącza naleŜy uŜywać muf polietylenowych obkurczanych palnikiem gazowym z z podwójnym 
uszczelnieniem. MontaŜ osłony zespołu złącza naleŜy wykonywać precyzyjnie według instrukcji producenta systemu 
rur preizolowanych. Przy montaŜu osłony zespołu złącza naleŜy bezwzględnie przestrzegać wytycznych 
producentów w zakresie warunków pogodowych i czystości prac montaŜowych. 
Nie dopuszcza się wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespołu złącza przy ujemnych wartościach temperatury. 
W celu zapewnienia trwałego uszczelnienia zespołu złącza, przy zastosowaniu opasek i taśm termokurczliwych 
naleŜy przestrzegać następujących warunków: 
- obkurczanie muf termokurczliwych naleŜy przeprowadzać po ustaniu reakcji spieniania komponentów 

pianki PUR, 
- w trakcie procesu obkurczania materiałów termokurczliwych naleŜy przestrzegać wymaganej przez 

producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemoŜliwia wykonanie właściwego 
obkurczenia i uzyskanie szczelnego połączenia). 

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespołu złącza powinna być poddana kontroli zgodnie z wymaganiami 
producentów rur i elementów preizolowanych. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespołu złącza podlega 
badaniom i odbiorowi częściowemu. 
Wykonywanie izolacji cieplnej zespołu złącza 
Wykonywanie izolacji cieplnej zespołu złącza naleŜy przeprowadzać ściśle według instrukcji producenta 
preizolowanych rur i elementów. 
Izolację cieplną zespołu złącza naleŜy wykonywać przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze otoczenia. Podczas 
opadów atmosferycznych miejsce robót naleŜy osłonić np. namiotem. NaleŜy  ściśle przestrzegać wymaganych 
przez producenta warunków  pogodowych. 
Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespołu złącza powinny być przeprowadzone próby szczelności osłony złącza 
oraz kontrola połączeń przewodów systemu alarmowego. 
Izolację cieplną zespołu złącza naleŜy wykonywać tego samego dnia co zamontowanie osłony przeciwwilgociowej 
zespołu złącza. 
Zaleca się aby izolację cieplną zespołu złącza stanowił taki sam materiał izolacyjny jak w łączonych odcinkach rur  
i elementów preizolowanych. Izolację cieplną zespołu złączy preizolowanych rur i elementów z izolacją z pianki PUR 
moŜna wykonywać przez wlewanie komponentów pianki PUR do przestrzeni zespołu złącza. Pianka PUR izolacji 
zespołu złącza, łączącego rury spełniające wymagania PN-EN 253, powinna spełniać wymagania PN EN 489. 
Przy wykonywaniu izolacji zespołu złącza przez spienianie komponentów w przestrzeni złącza powinny być 
spełnione następujące warunki: 

− naleŜy przestrzegać instrukcji producenta w zakresie: ilości komponentów, intensywności ich mieszania, 
temperatury spieniania komponentów, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in., 

− komponenty pianki, do momentu uŜycia, powinny być przechowywane w firmowych pojemnikach składowanych  
w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentów temperaturze, 

− przed rozpoczęciem  spieniania  (wprowadzania  komponentów  do  przestrzeni   zespołu złącza), przestrzeń 
zespołu złącza powinna być sucha oraz, jeśli to konieczne, odpowiednio podgrzana, 

− do zaizolowania zespołu złącza powinna być uŜyta odpowiednia - zgodna z dokumentacją ilość komponentów 
pianki PUR. W zespole złącza nie moŜe zostać zamknięte powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzające naleŜy, 
po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnić, 

− przy duŜej ilości złączy rur o duŜych średnicach zaleca się stosowanie specjalnych, przystosowanych do 
uŜytkowania na placu budowy, urządzeń do spieniania komponentów pianki PUR. 

Wykonanie izolacji cieplnej zespołu złącza naleŜy poddawać badaniom i odbiorowi częściowemu sieci. 
Przejścia przez przegrody budowlane 
Przejście rurociągu przez przegrodę budowlaną - ścianę budynku, komory, studzienki itp. naleŜy wykonać wg 
dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana powinna 
być wyprowadzona co najmniej 20 cm za ścianę. 
Przejście rurociągu powinno być wykonane jako tzw.  przejście szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierścieni 
uszczelniających. 
W przypadku grubych przegród budowlanych naleŜy stosować dwa pierścienie uszczelniające - zarówno od 
wewnętrznej jak i zewnętrznej strony przegrody. 



10 | S t r o n a  

 

Przy połoŜeniu podpory stałej rurociągu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza się zabetonowanie jej 
w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej. 
Przejścia pod drogami  
SkrzyŜowania z drogami naleŜy wykonać rozkopem w rurach osłonowych typu Hobas. Rurę przewodową – 
preizolowaną naleŜy wprowadzić do rury osłonowej na płozach centrujących, a końce rur osłonowych naleŜy 
zabezpieczyć termokurczliwymi manszetami uszczelniającymi.   

5.4. PRÓBY SZCZELNOŚCI 
Próbę szczelności przewodów naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6. 

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola związana z wykonaniem preizolowanej sieci c.o. powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich etapów 
robót zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, 
jeŜeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało 
spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. Kontrola radiograficzna winna być przeprowadzona zgodnie z PN-EN 
10246:2004, dopuszczone wady wyznaczone zgodnie z PN-EN 13480-5 w drugim poziomie akceptacji.     
Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:  

− zgodności z Dokumentacją Projektową: wykopów otwartych, podłoŜa naturalnego, zasypu przewodu, materiałów, 
ułoŜenia przewodów na podłoŜu, szczelności przewodu, zabezpieczenia przewodu, przed korozją. 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych 
robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

− Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia wykopów 
przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto 
obejmują sprawdzenie metod wykonywania wykopów. 

− Badania podłoŜa naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoŜa stanowi nienaruszalny 
rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nic został podebrany, jest zgodny z określonymi warunkami  
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodności  
z warunkami określonymi w Dokumentacji Projektowej naleŜy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska  i wprowadzić Badania zasypu przewodu sprowadza się do 
badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu. 

− Badania warstwy ochronnej zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem kanału, 
zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać  
z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50m. 

− Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 
wilgotności zagęszczonego gruntu. 

− Badanie zastosowanych materiałów następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej i STWiOR, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi. atestami producentów lub warunkami określonymi 
w STWiOR oraz bezpośrednio na. budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne. 

− Badania w zakresie rurociągów obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru długości  
(z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością l cm), badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu w planie  
i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. UłoŜenie przewodu na podłoŜu naturalnym powinno zapewnić 
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów naleŜy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

− Badanie  wykonania  wykopów  umocnionych - badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać 
bezpośrednio  na  budowie przez  oględziny zewnętrzne;  

− Sprawdzenie  metod  wykonania i poszerzenia  wykopów – wykonuje  się  przez  oględziny  zewnętrzne; 

− Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej  warstwy  podłoŜa  (ma  naturalną  wilgotność,  
nie  został  podebrany, jest  zgodny z  określonym w  dokumentacji);  

− Badanie  osi  odchylenia  rurociągu; 

− Badanie  wskaźników  zagęszczenia  poszczególnych warstw  zasypu; 

− Badanie połączenia  rur, armatury i prefabrykatów;  

− Badanie  szczelności rurociągów  

− Badania  laboratoryjne wody po  wykonanej  dezynfekcji rurociągów 

− Badanie materiałów uŜytych do budowy wodociągu przeprowadzić na podstawie atestów producentów, 
porównania ich cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne. 



11 | S t r o n a  

 

Dopuszczalne  tolerancje  i  wymagania 

− odchylenie  odległości  krawędzi  wykopu  w  dnie  od  ustalonej  w  planie  osi  wykopu  nie  powinno  wynosić  
więcej  niŜ  + 5 cm; 

− odchylenie  wymiarów  w  planie  nie  powinno  być  większe  niŜ 0,1 m; 

− odchylenie  grubości  warstwy  podłoŜa  nie  powinno przekraczać  + 3 cm; 

− odchylenie  szerokości  warstwy  podłoŜa  nie  powinno  przekraczać  + 5 cm;  

− odchylenie  rurociągu w  planie,  odchylenie  odległości  osi  ułoŜonego  kolektora  od  osi  przewodu ustalonej na  
ławach celowniczych  nie  powinna  przekraczać + 5 cm; 

7.0. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót naleŜy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montaŜowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe".  
Odbiór częściowy 
 Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

− Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót; (dane 
geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, głębokości 
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podłoŜa gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wód gruntowych  
i powierzchniowych, stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków 
wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuŜ i w poprzek trasy przewodu, a takŜe 
przekroje poprzeczne i przekrój podłuŜny terenu, zadrzewienie); 

− Dziennik Budowy; 
Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 

− sposób wykonania wykopów pod względem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodą gruntową  
i z opadów atmosferycznych, 

− przydatności podłoŜa naturalnego (rodzaj podłoŜa, stopień agresywności, wilgotności), 

− warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do powierzchni terenu, 

− jakości wbudowanych materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami 
producenta i normami przedmiotowymi, 

− ułoŜenia przewodu na podłoŜu naturalnym; 

− długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur i prefabrykatów; 

− szczelności przewodów; 

− materiałów uŜytych do zasypu i stanu jego ubicia; 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i STWiOR, uŜycia właściwych 
materiałów, prawidłowości montaŜu, szczelności oraz zgodności z innymi wymaganiami określonymi w pki.6.0. 
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niŜ odległość między studzienkami. 
Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
Odbiór techniczny końcowy 
Po przeprowadzeniu prób z pozytywnym wynikiem naleŜy dokonać końcowego odbioru technicznego. Przy odbiorze 
końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót, 

− inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną 

− Dziennik Budowy, 

− dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów); 

− protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych; 

− protokoły badań i prób pomontaŜowych; 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

− zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami  w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 

− protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; 

− aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

− protokoły badań szczelności całego przewodu. 

8.0. OBMIAR ROBÓT 
Podstawą dokonywania obmiaru robót, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji 
jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót.  
Jednostką obmiaru wykonanych robót jest metr [m] ułoŜonych rurociągów oraz ilość sztuk [szt.] zamontowanej 
armatury i osprzętu. 
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9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za wykonanie danych robót naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem oraz na podstawie pomiarów i badań 
pomontaŜowych. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje 1mb  wykonanej i  odebranej sieci preizolowanej oraz kanalizacji teletechnicznej: 

− roboty  przygotowawcze 

− dostawa materiałów; 

− wykonanie  i  umocnienie  ścian  wykopu 

− przygotowanie podłoŜa; 

− ułoŜenie  rurociągów; 

− wykonanie  połączeń i izolacji połączeń 

− montaŜ  armatury 

− próba  szczelności rurociągów ciśnieniowych 

− oznakowanie trasy;  

− zasypanie  wykopu  wraz  z  zagęszczeniem  gruntu 

− odwóz gruntu  na  miejsce  składowania 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-10405:1999  „Sieci ciepłownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze” 
PN-EN 253:2009  „Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 

ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół rurowy ze stalowej rury 
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu” 

PN-EN 448:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Kształtki - zespoły ze stalowej 
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu” 

PN-EN 488:2011  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół armatury do stalowych rur 
przewodowych, z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu” 

PN-EN 489:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 
ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół złącza stalowych rur 
przewodowych z izolacją cieplną z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu” 

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowań ciśnieniowych -- Warunki techniczne dostawy -- 
Część 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z określonymi własnościami  
w temperaturze podwyŜszonej 

PN ISO 4200:1998  Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach. Wymiary i masy na jednostkę   
długości 

PN-ISO 6761:1996    Rury stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania 
PN-EN 287-1+Al: 1998      Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale 
PN-EN 288-1:1999          Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogólne dotyczące łączenia 

spawaniem 
PN-EN 288-2:1999    Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania 

łukowego 
PN-EN 288-3:1999    Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania 

łukowego stali; 
PN-EN 288-5:1999   Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu 

zatwierdzonych materiałów dodatkowych do spawania łukowego; 
PN-EN 288-6:1999    Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej 

praktyki; 
PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne; 
PN-EN ISO 5817:2005 Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określania poziomów jakości według 

niezgodności spawalniczych; 
PN-EN ISO 6520-1:2002 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych metali wraz  

z objaśnieniami; 
PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 
powłok; 
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PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych 
powłok (Dodatek Ad l); 

PN-90/B-01421  Ciepłownictwo. Terminologia 
PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze 
PN-86-B-02480   Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów. 
PN-81/B-03020   Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne  

i projektowanie". 
PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane- Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze". 
PN-88/B-06250  Beton zwykły". 
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe". 
PN-79/H-74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
PN-72/H-83104  Odlewy z Ŝeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę skrawania i odchyłki masy 
PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
BN-62/6738-04  Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej." 
BN-62/6738-07   Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
BN-77/8931-12 -                  "Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu". 
BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania  i badania przy odbiorze.  
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-EN 13941+A1:2010     Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych. 
PN-EN 253:2009  Sieci ciepłownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci 

ciepłowniczych układanych bezpośrednio w gruncie -- Zespół rurowy ze stalowej rury 
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu.  

PRZEPISY ZWIĄZANE 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych – wymagania 

techniczne COBRTI Instal; 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II.  Instalacje sanitarne i 

przemysłowe. 

− Prawo Budowlane (Ustawa z dn. 7 lipca 1994r - Dz.U. Nr 89 poz 414 z pozn. zm), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

− Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

− PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci ciepłowniczych z systemu preizolowanych rur 

zespolonych. 

 


