. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiOR

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczacych przebudowy osiedlowej sieci ciepinej niskoparametrowej kanatowej na
rury preizolowane do budynkéw wielorodzinnych na osiedlu SM Ptyta przy ul. Ofiar Katynia w Przemyslu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiOR

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetni¢
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywaC tacznie
z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujacymi inwestycje i stanowi integraing cze$¢ dokumentéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu
Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w budownictwie normami
i sztukg budowlana. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatow
lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia
w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do
wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektéw.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, iloSci materiatow i urzadzen zgodnie
z dokumentacjq na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodno$ci opisu technicznego z dokumentacjg
rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada
powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiOR

Roboty, ktérych dotyczy STWIOR, obejmuje czynnosci majace na celu przebudowe siei cieptowniczej w technologii
rur preizolowanych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robét:

- roboty przygotowawcze;

- roboty ziemne;

- roboty montazowe;

- badania i odbiory

przy przebudowie sieci cieptowniczej z rur preizolowanych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Sie€ cieptownicza - uktad rurociggow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajaca
i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze,
konstrukcje no$ne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggdw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi zbudowana
z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sieC cieptownicza — uktad rurociggdw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych bezpos$rednio w gruncie - bez kanatow i jakichkolwiek obuddw.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw z rur, ksztattek i elementdw preizolowanych
utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizofowana - preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej
niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koricéwkami rurowymi przystosowanymi do
potaczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej - rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang
materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowa i ostonowa).
Kompensator — urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.

Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wety
szklanej, wetny skalnej lub innych materiatw spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur
i elementéw preizolowanych.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne ci$nienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.
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Cisnienie probne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie badania szczelnosci
Odbior techniczny czesciowy sieci cieptowniczej — odbiér elementdw i robdt, ktére maja by¢ zakryte przed
catkowitym zakoriczeniem montazu lub odbidr catkowicie wykonanego odcinka sieci ciepfowniczej.

Odbior techniczny koncowy sieci cieptowniczej — odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw technicznych
czesciowych oraz po ruchu prébnym.

Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potaczeniami, ksztattkami stuzace do
celdéw regulacyjnych, zabezpieczajacych, pomiarowych, czerpalnych, sterujacych itp.

Wezet montazowy — migjsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkdw przewoddéw lub instalowanie elementéw
uzbrojenia. W skfad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztacza, elementy uzbrojenia, itp.

Kanalizacja kablowa — zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli.
Ciag kanalizaciji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyskacé potrzebng liczbe otwordéw kanalizaciji.

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych ukfadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli Swiattowodowych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa termoplastycznego lub innego materiatu o nie gorszych
wtasciwosciach, przeznaczona do zestawienia ciggdw kanalizacji kablowe;.

Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, przeznaczona do budowy przepustéw dla
kabli lub rurociggéw w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koncowa)
na koricu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

Rura RHDPE-40x3,7 - rura czarna z wewnetrzng Sciankg rowkowang wzdtuznie pokryta warstwg poslizgowg do
uktadania bezposrednio do ziemi., taczone za pomoca ztaczek skrecanych.

Rura ostonowa RHDPE 140/8 - rury ostonowe gtadkie jednoscienne, polietylenowe, do stosowania bezposrednio w
ziemi, w wykopach otwartych, faczone za pomocg zgrzewa doczotowego lub ztaczek.

Rura ostonowa dwudzielna RHDPE-110-D - rury gtadkie jedno$cienne, dzielone wzdtuznie, przeznaczone do
ochrony istniejacych ciggdw kablowych lub rurociagéw. taczone poprzez przesuniecie dwoch potdwek rury
wzgledem siebie.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktdrych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespét elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérmej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajace wcigganie,
montaz i konserwacie kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostong ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapasow,
umieszczony bezposrednio w ziemi.

Tasma ostrzegawcza - taSma polietylenowa w kolorze zéttym z napisem "UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” lub
"UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma polietylenowa w kolorze zdttym z napisem "UWAGA KABEL
SWIATLOWODOWY” zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taSme stalowa i uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodnos¢ z umowa, projektem wykonawczym
i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy. Odstepstwa od projektu mogaq dotyczy¢ jedynie dostosowania do
nieprzewidzianych zmian wyniktych w trakcie realizacji inwestycji lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw -
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy o takich samych charakterystykach
i trwatoSci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartoci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych
w dokumentaciji technicznej na inne nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptaciji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL:
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych". Zeszyt 3 oraz ze sztukg budowlana i kulturg wykonania.
Zapisy STWIOR nalezy stosowacé tacznie z Projektem Wykonawczym i Przedmiarem Robét.

2.0. MATERIALY

Moga by¢ stosowane materiaty producentéw krajowych i zagranicznych spetniajace Polskie Normy oraz posiadajace
Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Przed ich zastosowaniem Wykonawca winien uzyskac akceptacje zarzadzajacego realizacjg umowy.
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2.1 RUROCIAGI PREIZOLOWANE
e  Rura przewodowa (stalowa)
Rura stalowa stosowana do produkcji rur musi spemia¢ wymagania normy PN-EN 253 oraz musi by¢ atestowang
rurg stalowg ze stali St37 lub w gatunku P235GH ze szwem wzdtuznym posiadajaca certyfikat 3.1.B zgodnie
z normg PN-EN 10204 + A1.
Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkcji rur preizolowanych musi by¢ srutowana. Rury stalowe
muszg posiada¢ oznakowanie okreslajace gatunek stali i producenta, znak kontroli jakosci.
Korice rur stalowych muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 ,Rury stalowe przygotowanie
koncow rur i ksztattek do spawania”
Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci écianki rury stalowej, tolerancja $rednic i tolerancja grubosci
Scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wtadciwoSci mechaniczne muszg spetnia¢ wymagania
okre$lone w normie PN-EN 253.
e lzolacja termiczna
Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywng pianka poliuretanowg spetniajacq
wymagania aktualnej normy PN-EN 253 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami twardymi, freonami
migkkimi lub CO,, co producent rur winien udokumentowa¢ poprzez przedtozenie odpowiednich badar okreslonych
w normie PN-EN 253. Wspétczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej, mierzowny w temperaturze +50°C
nei moze by¢ wiekszy niz 0,027 W/m2K.
e  Pfaszcz ostonowy
Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany bezpo$rednio
poprzez wttaczanie na izolacje. Ptaszcz ostonowy stosowany procesie produkciji rur i elementéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci i musi spetnia¢ aktualne wymagania normy PN-EN 253.
Wtasciwosci okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami
z badan. W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych powierzchnia
wewnetrzna tych rur musi by¢ poddana obrébce koronowania, pozwalajacej na uzyskanie przyczepnosci minimum
50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur polietylenowych winien dostarczy¢ certyfikat 3.1.B wg PN-
EN 10204+A1.
e  Zespot rurowy
Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi aktualnej normy PN-EN 253 zwtaszcza w zakresie tolerancii
Srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspdtosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w kierunku osiowym i stycznym,
wartosci wspdfczynnika przewodzenia ciepta okre$lone w punktach 4.5.2, 4.5.3. i 45.4., 45.5.,, PN-EN 253.
Producent rur preizolowanych winien posiada¢ badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253 wykazujace,
ze wymogi okre$lone w w/w normie sg spetione. Dtugos¢ nieizolowanego konca rury stalowej powinien wynosi¢
min. 150mm. Korice rury stalowej powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie z normg PN EN-1ZO 6761.
Preizolowane rury i ksztattki musza by¢ wyposazone w instalacje do sygnalizowania zawilgocenia typu impulsowego.
Rury muszg posiadac jedna pare przewodow ustawionych na pozycji 10 i 14% na tarczy zegara.
Trwato$¢ zespotu rurowego w ciggtej temperaturze pracy 135°C powinna wynosi¢ min. 30 lat.
e  Ztacza mufowe
Izolacje ztaczy rur stalowych moga stanowi¢ tylko mufy termokurczliwe, z polietylenu sieciowanego radiacyjnie
z podwdjnym uszczelnieniem (klej+mastik) zalewane konfekcjonowana pianka o wtasciwosciach zgodnie z PN EN
253. Na mufy oraz gotowe ztgcza mufowe producent winien posiada¢ Swiadectwa i protokoty z badan wykonane
w zakresie i zgodnie z normg PN-EN 489:2009 i PN-EN 253:2009.
e  Ksztattki prefabrykowane
Ksztattki prefabrykowane muszg spetniac wymagania norm PN-EN 448:2009 oraz posiada¢ wtasciwosci okreslone
dla zespotu rurowego wg. aktualnej normy PN-EN 253.
e  Ksztattki prefabrykowane
Ksztattki prefabrykowane muszg spetniac wymagania norm PN-EN 448:2009 oraz posiada¢ wtasciwosci okreslone
dla zespotu rurowego wg. aktualnej normy PN-EN 253. tuki giete na zimno w zakresie Srednic DN20 — DN100mm,
powyzej tuki spawane, krotkie z przedtuzonymi ramionami. Zwezki stalowe symetryczne wykonane metodg
ciggnienia z rur bezszwowych. Nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych, tréjnikéw wykonanych prze
bezposrednie przyspawanie rury odgateznej do rury gtéwnej, redukcji wykonanych metoda zwijania i wycinania.
e Badania i znakowanie elementéw
Producent musi posiada¢ badania surowcow, materiatéw, komponentéw gotowych wyrobéw wykonane zgodnie
Z normami:

PN-EN 253 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 6)

PN-EN 448 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 6)

(
(

PN-EN 488 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 6)
PN-EN 489 (punkt 5.1; 5.2)
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Oraz posiada¢ oznakowanie znakiem ,B” lub ,CE”.

2.2 MATERIAL ZASYPOWY

Jakos$¢ zasypki i materiatu wypetniajacego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny by¢ wykonane

zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie

wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia). W odniesieniu do

zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

- wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o0 wielkosci < 0,02 mm,

- czysto$¢: materiat nie moze zawieraC szkodliwych iloSci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek roslin,

- ksztatt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurociag lub ztacza,

- tarcie: zaleca si¢ stosowaC takie materialy zasypki, kiore pozwolg na uzyskanie wymaganego
w projekcie wspétczynnika tarcia i ktére mozna zagescic w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu
energii,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i rownomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami,
parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu podbudowy nawierzchni lub,
w ktdrym bedzie miat takg sama no$nos¢ jaka ma grunt poza wykopem.

Podsypka i obsypka piaskowa-kruszywo mineralne naturalne - piasek wg PN-B-11113:1996 2

Lp. Wyszczegoinienie wtasciwosci Gatun1k| 5 3

1 2 3 4 5

1. Sktad ziarnowy 1 5 10
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz 151 151 151
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz 75 65 40
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz

2.  Zawarto$C zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2

3.  Zawarto$C zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemnigjsza niz wzorowa

4.  Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 0,22) 1,02 -

5. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci, nie mniejszy niz 8,09 8,09

1) Nie dopuszcza sie ziaren wigkszych od 4 mm.

2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.

3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

3.0. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej dostawie, transporcie
i sktladowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegéine wtasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki zewnetrzne.
Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaty deformacjom i odksztatceniom
miejscowym. Rury nalezy ukfada¢ na podktadach. Podktady bedace podparciami powinny mie¢ dostateczng
szeroko$C i powinny byC rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do podnoszenia,
przenoszenia rur nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania
tanicuchdw, stalowych lin, drutéw itp. Ksztattki preizolowane nalezy skfadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na
réwnych powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktada¢ tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg
powierzchnia. Izolacja cieplna na koricach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed
zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane
z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy
wykonywa¢ zadnych prac typu przenoszenie, ukfadanie rur preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej - 10 °C. Przy wykonywaniu wszelkich prac
z rurami: przewodowa lub ostonowg

z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich
Srodkow zaradczych i zachowania szczegolnej ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji
przeciwwilgociowej zespotu ztacza nalezy przechowywaé ze  szczegding starannoscig, zabezpieczajac je
przed  zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy
komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy
przechowywac tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.
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Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je odpowiednio
chroni¢. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjq stoneczna.

- nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami, wkfadki, itp.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu w taki sposdb aby uniknaé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korce wystajace poza
skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowej na podktadach i klinach uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Przy
transporcie rury nie mogq sie styka¢ z ostrymi przedmiotami (Sruby, gwozdzie, wystajace czesci metalowe) by nie
zostaty w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzetu dostosowanego do technologii i warunkdw wykonywanych
robGt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Stosowany sprzet nie wptynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét, Srodowisko i bezpieczenstwo uzytkowania. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowaC prowadzenie rob6t zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie robdt. Sprzet
nalezy utrzymywa¢ w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami BHP. Do wykonania robdt objetych niniejsza specyfikacjq Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwo$¢
skorzystania z nastepujacego sprzetu:

— Koparka kotowa jedno naczyn. o poj. 0,6m3;

— Spycharka gasienicowa;

—  Ubijak spalinowy 200 kg;

— Samochdd dostawczy do 0,9t;

—  Samochdd skrzyniowy do 5t;

— Samochdd samowytadowawczy 5-10 t;

— Spawarka elektryczna;

— Sprezarka powietrzna elektryczna;

—  Zuraw samochodowy 4t;

— Agregat pradotworczy;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana 0$ wykopu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniafa mozliwos¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzié w $cianach budynkdw
w postaci hakéw lub bolcdw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed
wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urzadzenie nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caty czas trwania
robot.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy otwarty dla rurociagdw preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736
oraz PN-EN 1610. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050. Wykopy nalezy rozpocza¢ od najnizszego punkiu tj. od wylotu do odbiornika
i prowadzi¢ w gdre w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd
z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Wykopy liniowe nalezy wykonaé
0 szerokosci 1,4 m z zachowaniem min. 0,15 m przestrzeni roboczej w wykopie, wykopy obiektowe o wymiarach
3,0x3,0 m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowej W dnie
wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy rur a gteboko$¢ wykopdw powinna uwzglednia¢ warstwe
podsypki piaskowe;.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.
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Dopuszcza sie niestosowanie oszalowania wykopdw o $cianach pionowych o gtebokoSci nie wigkszej niz 1 m
w gruntach zwartych w przypadku nie obcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szeroko$ci réwnej gtebokosci
wykopu. Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinny by¢ zastosowane umocnienia wykopu. Warunek
taki powinien by¢ réwniez spetniony jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610,
znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopul.

Rozluznienie gruntu wykonywac recznie za pomocg, fopat lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt nalezy
wydobywacé sie na powierzchnie terenu na odktad i sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru
urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektorowi Nadzoru.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢é odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robdt,
natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonywacé recznie. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtoSci nie przekraczajgcej co 20 m.

Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siega¢ do wierzchu rury. Grubo$¢ zasypki
wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosi¢ min. 15 cm za$ i mie¢ zageszczenie
o wskazniku 0,95. Dobdr wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom
projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatdw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarznigte), gruz,
$mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki. Zageszczanie
zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sig recznie Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywaé
sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa. Badania
podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-| 0735.

Uzupetnienie wykopu mozna wykona¢ gruntem rodzimym bez grud i kamieni poza drogami, chodnikami, miejscami
postojowymi itp. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesna rozbiérkq
odeskowan i rozpor scian wykopu.

Pod placami utwardzonymi, chodnikami i drogami wykopy nalezy uzupetni¢ piaskiem do poziomu podbudowy
i dobrze zagesci¢. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drog o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Montaz rur i elementéw preizolowanych

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli

zewngtrznej, ktdra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagana jako$¢ techniczna.

Przed montazem, kazda rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu

alarmowego. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowa lub przewodowag

z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

- materiaty z tworzyw sztucznych stajq sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewtasciwe obchodzenie si¢ z nimi
w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie moga by¢ narazane na oddziatywania ekstremalne
jak uderzenia, wstrzasy i znaczace naprezenia ciepine. W trakcie prowadzenia prac przy rurociggach
przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegdlna ostrozno$¢ (nawet wtedy gdy Swieci storice),

- przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. pfaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu
0 niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie
mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego pozniejszego zgrzewania.

Przewody preizolowanej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci umozliwiajacym

odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3%, W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie

ukfadanie rurociggow bez spadkow, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. Przy dopasowywaniu dtugosci
rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac SciSle wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy
przedsiewzigé odpowiednie $rodki ostroznosci aby nie dopuscié¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury ostonowej w szczeg6lnosci

z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, Sladow zebdw pity i innych rodzajow

rys. Dtugo$¢ odstonietego, nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego

rodzaju zfacza.
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Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub
bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, byé
utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy ukfadaniu
rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢é wczesniej zniwelowana i mieé
grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu zasypki wg
19.2.4. Jedli w jednym wykopie uktadane sa dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca sie
ukfadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w
kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociggédw o zmiennym kierunku
przeptywu. W przypadku konieczno$ci prowadzenia rurociggdw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien
znajdowaé sie na gdrze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznych
producenta rur preizolowanych. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgca, moga by¢ réwniez
taczone w dtuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu. Dwie rury w wykopie musza by¢ utozone
w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy
bardzo duzych Srednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

Laczenie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wytacznie przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia, po
probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystapieniem do robdt kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie
spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robét ukoriczonych wg wymagan PN EN
25817. Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elekirycznego powinny by¢ wykonane w dwu warstwach -
Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny. Niezaleznie od gatunku
stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozyciji
spawacza. Przed wykonywaniem spoiny wiasciwej nalezy wykonywac sczepianie rur spoinami punktowymi.
Catkowita dtugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich iloS¢ powinna by¢ co
najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzymato$¢ rurociggu bez powstawania peknig¢. Miejsca spoin
punktowych nalezy podda¢ starannej obrobce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowity one zadowalajacg czes$¢
spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna byé catkowicie usunieta przez zeszlifowanie i nastepnie
wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spoin punktowych dla rur o srednicy DN < 150 powinna wynosic¢ 5-krotno$¢
grubosci Scianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢ 15-krotno$¢ grubosci Scianki rury. Nie dopuszcza sie
wspawywania mostkow do podtrzymywania koncéw rur. Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia
powierzchni rury tukiem spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastgpnie oszlifowane. Natychmiast po
zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposéb trwaty oznakowaé spoine swoimi znakami; oznakowanie
powinno wystepowac obok spoiny. Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest
chtodzenie wymuszone. Spoiny powinny byC pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Przy spawaniu gazowym zaleca sig spawanie W prawo, jednowarstwowo.
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio czesci uktadu cisnieniowego
rury moga wystepowa¢ dopiero w odlegtosci co najmniej 40 mm od spoiny gtéwnej. Izolacja cieplna oraz rura
ostonowa na koricach preizolowanych rur i ksztattek przewidzianych do potaczenia powinny by¢ na czas
ciecia i spawania osfoniete zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Osfony spawalnicze nalezy
usunaé natychmiast po zakonczeniu spawania. Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkdw rur preizolowanych lub
ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku ztaczonych odcinkéw rur do wykopu
potaczenia nie zostang uszkodzone. Podczas spawania rury nalezy ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng
ich wspdtosiowosé. Maksymalne odchylenie katowe od osi taczonych odcinkdw rur stalowych nie powinno by¢
wieksze niz 3°. Przed potaczeniem rur spoinami szczepnymi konce rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu
specjalistycznych narzedzi, ktdre jednoczesnie likwidujg efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice
w wymiarach koncéw rur muszg by¢ roztozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne
wycentrowanie rur; wieksze réznice muszg byé zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur. Preizolowane
rury i ksztattki przewidziane do taczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg sieci. Korce stalowych rur
przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczu, ew. resztek
pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa stopnia korozji nie powinna
przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Korce rur powinny byé przygotowane do spawania w zalezno$ci od réznic
w grubosci Scianki taczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Spawanie rur przewodowych powinny wykonywac
firmy majace odpowiednie mozliwosci  technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-
M-69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet
spawalniczy  powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania rur przewodowych zgodnie z dokumentacja, by¢
bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca powinien zapewni¢, ze podczas montazu rurociggow
utrzymany zostanie system zapewnienia jako$ci zgodnie z PN-EN 729-3. Spawanie stalowych rur przewodowych
nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez
wtasciciela sieci. Do spawania rur przewodowych nalezy stosowaC metody spawania elektrycznego,
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a w szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metode E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonywane jest metoda TIG,
a wypetnienie spoiny metodq E). taczenie stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki ponizej 3 mm mozna
wykonywaé metoda spawania gazowego, a przy wiekszych grubo$ciach $cianek dla spawania gazowego nalezy
uzyskac akceptacje wtasciciela sieci. Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp.
Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w zakresie m.in.
prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie
materiatdw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi  producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie
spawania przeterminowanymi elektrodami, ti. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny
by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem. Prace
spawalnicze nalezy wykonywa¢ przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 5°C, przy
predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci wiatru nie przekraczajacej 10 m/s przy spawaniu
elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie. W przypadku
prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie wystepowania opadéw deszczu,
mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktérym musi byé mozliwo$¢ podgrzania
powietrza do temperatury powyzej 5 °C. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami
BHP oraz przeciwpozarowymi.

Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie spawania
oraz po spawaniu. Odbidr potaczen spawanych stanowi zwykle odbidr czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie
potaczenia spawane niemalowane i nie izolowane.

Wykonywanie zespotu ztacza

Jakos¢ wykonania zespotu ztacza, tj. potaczenia preizolowanych odcinkdw rur i ksztattek ma decydujace znaczenie
dla trwatosci uzytkowej catej sieci. Procedury wykonania zespotu ztacza powinny zapewni¢, ze trwatos¢
i wodoszczelno$¢ tego ztacza nie bedzie gorsza niz innych elementéw uzytych do wykonania sieci. Niezaleznie od
stosowanego rodzaju zespotu zlgcza, wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie kompletu wymagan przy jego
wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiatow, narzedzi do wykonywania robét montazowych oraz
odpowiednie przeszkolenie monterdw W zakresie wykonywania zespotu ztacza danego systemu. Przy wykonywaniu
kazdego zespotu ztacza, kolejno$¢ czynno$¢ powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego zespotu
ztacza. Konstrukcja zespotu ztacz preizolowanych rur i ksztattek powinna zapewnia¢ spetienie wymagan PN EN 489.
Roboty montazowe zespotu ztacza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie przeszkolony personel. Proces
montazu zespotu ztacza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta elementdw zespotu ztacza. Montaz
powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta lub osoby przeszkolone przez producenta.
MontaZz zespotu ztacza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia
opaddw deszczu miejsca robdt powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci potaczen odcinkdw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawno$ci montazu
przewoddw systemu alarmowego, mozna przystapi¢ do dalszego montazu zespotu ztacza.

Podstawowym warunkiem zapewnienia wtasciwej jakosci robét jest zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy
w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej taczonych rur i elementéw preizolowanych, mokrg lub
zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wyciaC, zwracajac uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych
(jesli wystepuja), rury przewodowej i rury ostonowe;.

Z pfaszcza ostonowego taczonych rur i elementdw preizolowanych, na odcinku co najmniej 200 mm od zakoriczenia
mufy zespotu ztacza, nalezy usunaé wszelkie etykiety i nalepki.

Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez siebie mufe, np. za pomocg
swoich inicjatéw - mozna zastosowa¢ podobny system kontroli jak przy spawaniu.

Zaleca sie tak zorganizowaC wykonanie zespotu ztacza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze wykonac
probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu ztacza (w kolejnosci wynikajacej z zastosowanej technologii
wykonania).

Ostony zespotu ziacza, ktére nie sg wykonywane z podwojnym uszczelnieniem, powinny by¢ poddawane probie
szczelnoSci (przez podwdjne uszczelnienie nalezy rozumie takie uszczelnienie, w zakresie ktérego zastosowano
dwie niezalezne i wykonywane osobno metody uszczelnienia).

Tam gdzie rurociggi poddawane sg statemu zewnetrznemu ciSnieniu wody, nalezy przedsiewzig¢ specjalne Srodki
w celu zapewnienia szczelnosci zespotu ztacza np. przez wybér specjalnych muf, podwdjne uszczelnienie,
poszerzony zakres kontroli wykonania, zastosowanie systemu alarmowego.

Korice rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztacza z tworzyw sztucznych powinny by¢
odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnoSci ztacza (usunieta warstwa utleniona, osuszone,
odttuszczone). W trakcie montazu zespotu ztacza, zaréwno rura ostonowa taczonych odcinkéw jak i inne elementy
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ztacza powinny by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu ztgcza nalezy utrzymywaé w stanie

opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespotu ztacza korzystnie jest wykonywac przy temperaturze powyzej 10°C. Przy nizszych

temperaturach elementy zespotu ztgcza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca si¢ przed montazem odpowiednio

podgrzac.

Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza

Do izolacji zespotu ztacza nalezy uzywa¢ muf polietylenowych obkurczanych palnikiem gazowym z z podwdjnym

uszczelnieniem. Montaz ostony zespotu ztacza nalezy wykonywacé precyzyjnie wedtug instrukcji producenta systemu

rur preizolowanych. Przy montazu ostony zespotu ziacza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentéw w zakresie warunkow pogodowych i czystosci prac montazowych.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza przy ujemnych wartoSciach temperatury.

W celu zapewnienia trwatego uszczelnienia zespotu ztacza, przy zastosowaniu opasek i tasm termokurczliwych

nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

- obkurczanie muf termokurczliwych nalezy przeprowadza¢ po ustaniu reakcji spieniania komponentéw
pianki PUR,

- w trakcie procesu obkurczania materiatdw termokurczliwych nalezy przestrzegaé wymaganej przez
producenta temperatury obkurczania (nadmierne przegrzanie uniemozliwia wykonanie wiasciwego
obkurczenia i uzyskanie szczelnego potaczenia).

Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zespotu zlacza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie z wymaganiami

producentéw rur i elementéw preizolowanych. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztacza podlega

badaniom i odbiorowi czesciowemu.

Wykonywanie izolaciji cieplnej zespotu ztacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu zigcza nalezy przeprowadza¢ sciSle wedtug instrukcji producenta

preizolowanych rur i elementéw.

Izolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie i dodatniej temperaturze otoczenia. Podczas

opadow atmosferycznych miejsce robét nalezy ostoni¢ np. namiotem. Nalezy $cisle przestrzega¢ wymaganych

przez producenta warunkéw pogodowych.

Przed wykonaniem izolacji cieplnej zespotu ztacza powinny byé przeprowadzone proby szczelnosci ostony ztacza

oraz kontrola potaczen przewoddw systemu alarmowego.

Izolacje cieplng zespotu ztacza nalezy wykonywac tego samego dnia co zamontowanie ostony przeciwwilgociowej

zespotu ztacza.

Zaleca sie aby izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowit taki sam materiat izolacyjny jak w taczonych odcinkach rur

i elementdw preizolowanych. Izolacje cieplng zespotu ztaczy preizolowanych rur i elementéw z izolacjq z pianki PUR

mozna wykonywaé przez wlewanie komponentéw pianki PUR do przestrzeni zespotu ztacza. Pianka PUR izolacii

zespotu ztacza, faczacego rury spetniajgce wymagania PN-EN 253, powinna spetia¢ wymagania PN EN 489.

Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztacza przez spienianie komponentéw w przestrzeni ztagcza powinny by¢

spetnione nastepujace warunki:

— nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: ilosci komponentdw, intensywnosci ich mieszania,
temperatury spieniania komponentéw, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu reakciji, utwardzania i in.,

— komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w firmowych pojemnikach sktadowanych
w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentdw temperaturze,

— przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu ztacza), przestrzen
zespotu ztacza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio podgrzana,

— do zaizolowania zespotu ztacza powinna by¢ uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacjq ilos¢ komponentéw
pianki PUR. W zespole ztacza nie moze zosta¢ zamkniete powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajgce nalezy,
po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnié,

— przy duzej ilodci ztaczy rur o duzych Srednicach zaleca si¢ stosowanie specjalnych, przystosowanych do
uzytkowania na placu budowy, urzadzen do spieniania komponentéw pianki PUR.

Wykonanie izolacji cieplnej zespotu ztacza nalezy poddawaé badaniom i odbiorowi cze$ciowemu sieci.

Przejscia przez przegrody budowlane

PrzejScie rurociggu przez przegrode budowlang - Sciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy wykona¢ wg

dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana powinna

by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za $ciane.

PrzejScie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw. przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni

uszczelniajgcych.

W przypadku grubych przegrod budowlanych nalezy stosowa¢ dwa pierScienie uszczelniajgce - zaréwno od

wewnetrznej jak i zewnetrznej strony przegrody.
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Przy pofozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza sie zabetonowanie jej
w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.

Przejscia pod drogami

Skrzyzowania z drogami nalezy wykonaC rozkopem w rurach osfonowych typu Hobas. Rure przewodowg -
preizolowang nalezy wprowadzi¢ do rury ostonowej na ptozach centrujgcych, a konce rur ostonowych nalezy
zabezpieczy¢ termokurczliwymi manszetami uszczelniajacymi.

5.4. PROBY SZCZELNOSCI
Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem preizolowanej sieci ¢.0. powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapdw

robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,

jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Je$li ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetione, nalezy dang faze rob6t uznaC za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola radiograficzna winna by¢ przeprowadzona zgodnie z PN-EN

10246:2004, dopuszczone wady wyznaczone zgodnie z PN-EN 13480-5 w drugim poziomie akceptacji.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania:

— zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowa: wykopdw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, materiatow,
utozenia przewoddw na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu, przed korozja.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porédwnaniu wykonywanych badz wykonanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

— Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdw
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nic zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ Badania zasypu przewodu sprowadza sig do
badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

— Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé¢
z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

— Badania nasypu statego sprawdza si¢ do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
wilgotno$ci zageszczonego gruntu.

— Badanie zastosowanych materiatow nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej i STWIOR, w tym: na podstawie dokumentéw okre$lajacych jako$¢ wbudowanych
materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi. atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w STWIOR oraz bezpo$rednio na. budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

— Badania w zakresie rurociggéw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnoscig | cm), badanie utozenia przewodu na podfozu w planie
i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewni¢
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

— Badanie wykonania wykopdw umocnionych - badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne;

— Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopdw — wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne;

— Badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgotnos¢,
nie zostat podebrany, jest zgodny z okreSlonym w dokumentacii);

— Badanie osi odchylenia rurociagu;

— Badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;

— Badanie potaczenia rur, armatury i prefabrykatow;

— Badanie szczelnosci rurociggow

— Badania laboratoryjne wody po wykonanej dezynfekcji rurociggéw

— Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggu przeprowadzic na podstawie atestow producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz +5cm;

— odchylenie wymiardbw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 cm;

7.0. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-

montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odbior czesciowy

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét; (dane
geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom waod gruntowych
i powierzchniowych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakdéw
wysoko$ciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie);

— Dziennik Budowy;

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg
i z opaddw atmosferycznych,

— przydatnosci podtoza naturalnego (rodzaj podtoza, stopien agresywno$ci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

— jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

— utozenia przewodu na podtozu naturalnym;

— dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania pofaczenia rur i prefabrykatow;

— szczelnosci przewodow;

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, uzycia wiasciwych

materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w pki.6.0.

Dtugosc¢ odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koncowy

Po przeprowadzeniu préb z pozytywnym wynikiem nalezy dokona¢ koricowego odbioru technicznego. Przy odbiorze

koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong

jednostke geodezyjng

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiaféw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw);

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokoty badan i préb pomontazowych;

Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy

dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektoweyj;

—  protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

—  protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

8.0. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaru robot, okre$lajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycii
jest zataczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robot.

Jednostkg obmiaru wykonanych robdt jest metr [m] utozonych rurociggdw oraz ilo$¢ sztuk [szt.] zamontowanej
armatury i osprzetu.
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9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonanie dan
pomontazowych.

ych robdt nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz na podstawie pomiardw i badan

Cena jednostki obmiarowej obejmuje 1mb wykonaneji odebranej sieci preizolowanej oraz kanalizacji teletechnicznej:

— roboty przygotowawcze
— dostawa materiatéw;

— wykonanie i umocnienie $cian wykopu

— przygotowanie podtoza;
— utozenie rurociggow;

— wykonanie potaczen iizolacji potaczen

— montaz armatury

— préba szczelnosci rurociggdw cisnieniowych

— oznakowanie trasy;

— zasypanie wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu
— 0dwdz gruntu na miejsce sktadowania

— przeprowadzenie pomia
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10405:1999
PN-EN 253:2009

PN-EN 448:2009

PN-EN 488:2011

PN-EN 489:2009

PN-EN 10216-2+A2:2009

PN I1SO 4200:1998
PN-ISO 6761:1996
PN-EN 287-1+Al: 1998
PN-EN 288-1:1999
PN-EN 288-2:1999
PN-EN 288-3:1999
PN-EN 288-5:1999
PN-EN 288-6:1999

PN-EN ISO 17637:2011
PN-EN ISO 5817:2005

PN-EN ISO 6520-1:2002

PN-EN ISO 8501-1:2007

réw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

,Oleci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze”

,oleci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu”

Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowe;
rury przewodowej, izolacii cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”
Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu”
Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespét ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjq cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu”
Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne dostawy --
Czes€ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci

Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne dotyczace taczenia
spawaniem

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania
tukowego

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania
tukowego stali;

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu
zatwierdzonych materiatow dodatkowych do spawania tukowego;

Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskane;
praktyki;

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne;

Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okre$lania pozioméw jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych;

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w zigczach spawanych metali wraz
z objasnieniami;

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych
powtok;
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PN-EN SO 8501-1:2007

PN-90/B-01421

PN-B-02421:2000

PN-86-B-02480
PN-81/B-03020

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych
powtok (Dodatek Ad I);

Cieptownictwo. Terminologia

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie".

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane- Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".
PN-88/B-06250 Beton zwykiy".

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte".

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki masy
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betondw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe."

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 -
BN-83/8836-02 -

BN-72/8932-01

PN-EN 13941+A1:2010
PN-EN 253:2009

"Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.
Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych — wymagania
techniczne COBRTI Instal;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Prawo Budowlane (Ustawa z dn. 7 lipca 1994r - Dz.U. Nr 89 poz 414 z pozn. zm),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.
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